
智能无人集群系统开发与实践

基于RflySim工具链的全栈开发案例

第9讲 通信协议与集群组网
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1.安装方法

• 1.1 需要安装的组件

• • Visual Studio 2017（体验版和完整版都需要安装）

• • 为MATLAB配置C++ 编译器（体验版和完整版都需要安装）

• • Matlab 2023a*（高级完整版安装）

下面介绍Visual Studio 2017的安装方法（需要联网）： 在本平台中，已经放置了
Visual Studio 2017的安装包
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1.安装方法

• 1.2 Visual Studio 2017的安装方法

• • 首先，我们可以打开平台安装的位置，找到*:\PX4PSP\RflySimAPIs此处位置，
此处放置的是平台中的一些例程以及软件的安装包

• • 之后，我们可以打开第四章的内容，找到基础版的例程，
4.RflySimModel\1.BasicExps，我们可以在其中找到名为VS2017Installer的文件夹，
其中便是Visual Studio 2017的安装包。
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在线安装步骤（需联网）如下：Visual 

Studio 较旧的下载 - 2019、2017、2015 和以
前的版本 (microsoft.com)

https://visualstudio.microsoft.com/zh-hans/vs/older-downloads/
https://visualstudio.microsoft.com/zh-hans/vs/older-downloads/
https://visualstudio.microsoft.com/zh-hans/vs/older-downloads/


1.安装方法

1.2 Visual Studio 2017的安装方法

• 安装Visual Studio 2017 (也可
以用其他版本，MATLAB能识
别即可) 。

• 后续课程很多地方都需要用到
Visual Studio编译器，例如
MATLAB S-Function Builder

模块的使用、Simulink自动生
成C/C++模型代码等

• 本课程内容只需勾选右图的
“C++的桌面开发”即可。
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1.安装方法

• 1.2 Visual Studio 2017的安装方法

• 注意：高版本MATLAB也可安装VS2019，但是MATLAB只能
识别到低于自己版本的Visual Studio，因此MATLAB 2017b无法
识别VS 2019。

• 注意：请不要更改VS默认安装目录（例如装到D盘），会导致
MATLAB无法识别。

• 不能使用Mingw编译器，需VS
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1.安装方法

• 1.3 为MATLAB

配置C++ 编译器
• 在MATLAB的命令行窗
口中输入指令“mex - setup ”

• 一般来说会自动识别并安
装上VS 2017编译器，如右
图所示显示“MEX 配置使
用‘Microsoft Visual C++ 

2017’以进行编译”说明安
装正确

• 若有其他编译器，本页面
还可以切换选择 VS 

2013/2015等其他编译器
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1.安装方法

• 1.4 Matlab 2023a的安装
方法

• MATLAB 安装包下载路
径：

• https://ww2.mathworks.c

n/products/matlab.html
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https://ww2.mathworks.cn/products/matlab.html
https://ww2.mathworks.cn/products/matlab.html
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2.关键接口介绍

• 2.0 基础实验总览

包括基础功能接口
“RflySimAPIs/9.RflyS

imComm\0.ApiExps”
以及基础例程“RflySi

mAPIs\9.RflySimCom

m\1.BasicExps”

详细参见API.pdf以
及Readme.pdf
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API.pdf
Readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.1 DDS组网通信实验
• 配置DDS组网需要的环境。自行创建

DDS协议和收发端口实现DDS通信。

• 详细操作及实验效果见
0.ApiExps\1.DDS\readme.p

df
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0.ApiExps/1.DDS/readme.pdf
0.ApiExps/1.DDS/readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.2 MAVlink通信实验
• 使用 MAVlink 通信使用不同通信模式实

现飞机控制和对飞机飞行状态信息的获
取。

• 详细操作及实验效果见
0.ApiExps\2.Mavlink\readme.pdf
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0.ApiExps/2.Mavlink/readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.3 Mqtt通信实验

• 使用mqtt开启服务器，将发布
器和订阅器连接到服务器，并
通过话题收发实现通信。

• 详细操作及实验效果见
0.ApiExps\3.MqttDemo\readme.

pdf
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0.ApiExps/3.MqttDemo/readme.pdf
0.ApiExps/3.MqttDemo/readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.4网络仿真模拟实验

• 通过创建Redis通信，模拟
地形对信号传输的影响。
获取无人机间的通信质量。

• 关于Redis安装及使用见
1.BasicExps\e0-

ResourcesFile\Windows下
Redis组网通信例程.pdf

• 详细操作及实验效果见
0.ApiExps\4.NetSimMini_r

edis_nomat\readme.pdf
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1.BasicExps/e0-ResourcesFile/Windows下Redis组网通信例程.pdf
1.BasicExps/e0-ResourcesFile/Windows下Redis组网通信例程.pdf
0.ApiExps/4.NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf
0.ApiExps/4.NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.5 Redis 通信模拟
实验

• 开启Redis服务器，
创建 通信链接，模
拟 Redis 通信。

• 详细操作及实验效果
见
0.ApiExps\5.RedisDe

mo\readme.pdf
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0.ApiExps/5.RedisDemo/readme.pdf
0.ApiExps/5.RedisDemo/readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.6 net组网实验

• 通过向同一IP下的不同
端口发送数据实现数据
共享，理解通信原理。

• 详细操作及实验效果见
0.ApiExps\6.PythonNet

SimAPI\readme.pdf
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0.ApiExps/6.PythonNetSimAPI/readme.pdf
0.ApiExps/6.PythonNetSimAPI/readme.pdf


2.关键接口介绍

• 2.7 粗粒度集群组网实验

• 通过无人机集群组网发送的
数据都会发送到粗粒度组网
程序监 听的 30000 端口，然

后根据粗粒度组网的规则判
断能否到达目的无人机并计
算丢包。

• 详细操作及实验效果见
0.ApiExps\7.NetSimMini_r

edis_nomat\readme.pdf
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0.ApiExps/7.NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf
0.ApiExps/7.NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf
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3.基础实验案例

• 3.1 fast-DDS 通信组网实验

• 使用fast-DDS实现飞机间的
信息交互。

• 详细操作及实验效果见
1.BasicExps\e1-Fast-

DDS\readme.pdf
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1.BasicExps/e1-Fast-DDS/readme.pdf
1.BasicExps/e1-Fast-DDS/readme.pdf


3.基础实验案例

• 3.2 MQTT多无人机控制实
验

• 使用mqtt实现飞机间的信息
交互，使用Mavlink实现飞
机自身的控制。

• 详细操作及实验效果见
1.BasicExps\e2-

MQTT\readme.pdf
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1.BasicExps/e2-MQTT/readme.pdf
1.BasicExps/e2-MQTT/readme.pdf


3.基础实验案例

• 3.3 Net-CentCtrl飞
机通信实验

• 使用Net完成飞机间
的信息交互。

• 详细操作及实验效果见
1.BasicExps\e3-

PythonNetSimAPI-

CentCtrl\readme.pdf
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1.BasicExps/e3-PythonNetSimAPI-CentCtrl/readme.pdf
1.BasicExps/e3-PythonNetSimAPI-CentCtrl/readme.pdf
1.BasicExps/e3-PythonNetSimAPI-CentCtrl/readme.pdf


3.基础实验案例

• 3.4 Net 飞机通信实
验

• 使用Net完成飞机间
的数据交互。这个
例程飞机将自身信
息分享到组网程序
后由组网程序分发
给各飞机。

• 详细操作及实验效果见
1.BasicExps\e4-

PythonNetSimAPI-

newest\readme.pdf
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1.BasicExps/e4-PythonNetSimAPI-newest/readme.pdf
1.BasicExps/e4-PythonNetSimAPI-newest/readme.pdf
1.BasicExps/e4-PythonNetSimAPI-newest/readme.pdf


3.基础实验案例

• 3.5 Net 飞机通信实
验

• 使用Net完成飞机间
的信息交互。

• 详细操作及实验效
果见1.BasicExps\e5-

PythonNetSimAPI-

SimpPack\readme.pdf
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1.BasicExps/e5-PythonNetSimAPI-SimpPack/readme.pdf
1.BasicExps/e5-PythonNetSimAPI-SimpPack/readme.pdf
1.BasicExps/e5-PythonNetSimAPI-SimpPack/readme.pdf
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4. 进阶接口实验

• 4.1 Redis 通信实验

• 多次发送，多次订阅。基
于Redis实现飞机间通信。

• 详细操作及实验效果见
1.BasicExps\e6-

Redis\e6.1\readme.pdf
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1.BasicExps/e6-Redis/e6.1/readme.pdf
1.BasicExps/e6-Redis/e6.1/readme.pdf


4. 进阶接口实验

• 4.2 Redis 通信实验

• 使用set，get进行飞机间
的数据交互。

• 详细操作及实验效果
见1.BasicExps\e6-

Redis\e6.2\readme.pdf
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1.BasicExps/e6-Redis/e6.2/readme.pdf
1.BasicExps/e6-Redis/e6.2/readme.pdf


4. 进阶接口实验

• 4.3 Redis 通信实验

• 单次发送，多次订阅。
基于Redis实现飞机间数
据交互。

• 详细操作及实验效果
见1.BasicExps\e6-

Redis\e6.3\readme.pdf
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1.BasicExps/e6-Redis/e6.3/readme.pdf
1.BasicExps/e6-Redis/e6.3/readme.pdf
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4. 进阶案例实验

• 5.1 Net组网实验

• 本程序会将数据发送到
(netSimPort,netSimIP)，

经过网络仿真器中转，再
根据目标ID，发往对应
飞机的IP和端口。并事实
检测飞机间的通信质量。

• 详细操作及实验效果见
2.AdvExps\e1-

NetSim4Demo\readme.

pdf
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2.AdvExps/e1-NetSim4Demo/readme.pdf
2.AdvExps/e1-NetSim4Demo/readme.pdf
2.AdvExps/e1-NetSim4Demo/readme.pdf


4.进阶案例实验

• 5.2 Redis 网络组网信号质
量检测实验

• 在进行仿真时，创建多节点间的
数据交互，检测并返回节点间的
通信质量。加深对Redis通信的理
解。

• 详细操作及实验效果见
2.AdvExps\e2-

NetSimMini_redis_nomat\rea

dme.pdf
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2.AdvExps/e2-NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf
2.AdvExps/e2-NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf
2.AdvExps/e2-NetSimMini_redis_nomat/readme.pdf


4. 进阶案例实验
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• 5.3单机控制实验与在
线检测实验

• 增加心跳检测功能，
检测自身通信状态。

• 详细操作及实验效果见
2.AdvExps\e3-

Python\readme.pdf

2.AdvExps/e3-Python/readme.pdf
2.AdvExps/e3-Python/readme.pdf
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6. 拓展案例

• 6.1 Redis 组网信号质
量检测实验

• 程序通过Redis的set，
get进行通信，

• 详细操作及实验效果见
3.CustExps\e0-

NetSimMini_redis_mat\

readme.pdf
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3.CustExps/e0-NetSimMini_redis_mat/readme.pdf
3.CustExps/e0-NetSimMini_redis_mat/readme.pdf
3.CustExps/e0-NetSimMini_redis_mat/readme.pdf
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7. 小结

RflySim更多教程 扫码咨询与交流 飞思RflySim技术交流群

• 本讲主要对无人机的通信创建以及飞机间的组网进行讲解，分为基础实验、进阶实验和扩展案
例三部分，可以实现局域组网，无人机集群通信，不同通信架构。

如有疑问，请到https://rflysim.com/查询更多信息。

https://space.bilibili.com/3493283546269949?spm_id_from=333.1007.0.0
https://rflysim.com/
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谢谢！


	幻灯片 1: 智能无人集群系统开发与实践 基于RflySim工具链的全栈开发案例   第9讲   通信协议与集群组网
	幻灯片 2: 大纲
	幻灯片 3: 1.安装方法
	幻灯片 4: 1.安装方法
	幻灯片 5: 1.安装方法
	幻灯片 6: 1.安装方法
	幻灯片 7: 1.安装方法
	幻灯片 8: 1.安装方法
	幻灯片 9: 大纲
	幻灯片 10: 2.关键接口介绍
	幻灯片 11: 2.关键接口介绍
	幻灯片 12: 2.关键接口介绍
	幻灯片 13: 2.关键接口介绍
	幻灯片 14: 2.关键接口介绍
	幻灯片 15: 2.关键接口介绍
	幻灯片 16: 2.关键接口介绍
	幻灯片 17: 2.关键接口介绍
	幻灯片 18: 大纲
	幻灯片 19: 3.基础实验案例
	幻灯片 20: 3.基础实验案例
	幻灯片 21: 3.基础实验案例
	幻灯片 22: 3.基础实验案例
	幻灯片 23: 3.基础实验案例
	幻灯片 24: 大纲
	幻灯片 25: 4. 进阶接口实验
	幻灯片 26: 4. 进阶接口实验
	幻灯片 27: 4. 进阶接口实验
	幻灯片 28: 大纲
	幻灯片 29: 4. 进阶案例实验
	幻灯片 30: 4.进阶案例实验
	幻灯片 31: 4. 进阶案例实验
	幻灯片 32: 大纲
	幻灯片 33: 6. 拓展案例
	幻灯片 34: 大纲
	幻灯片 35: 7. 小结
	幻灯片 36

